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Dr. SteinmalRl MANAGEMENTBERATUNG - Marktfuhrer im
Geschaéftsfeld Energieberatung

Energieeffizienz-Team T _
e Deutschlandweit die meisten

Ausgezeichnet von der M8 positiven Referenzen in der
Bayerischen Staatsregierung. ' KfW-Beraterdatenbank.

g‘f‘g; ‘
In 2012 mit unseren Mandanten
10 Mio. kWh Strom und

3 Mio. kWh Warme bei v
Amortisationszeiten unter zwei Pro Jahr mehrere Hundert
Jahren eingespart. : Projekte.
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Wir starken Ihre Wettbewerbsfahigkeit -
auch im Energiebereich

Haupt-Tatigkeiten im Rahmen der Energieeffizienzberatung
i KfW-geforderte Energieberatungen

4 Energiesparkonzepte (BAFA-Programm)

Energielieferangebote

Energiemanagementsysteme / Energieaudits / vereinfachtes Verfahren
(Spitzenausgleich)

Zinsgunstige Darlehen bei der KfW

4 Energie-Controllingsysteme / Lastanalysen
(N]

Dr Slunm |L’»I

Hauptverbraucher Endenergie:
s

[ zuMmﬂq ) (Cspwhmve ) 261 Tkl )

Handlungsbedarf:

Verhalinis Tages-Nacht
Netto-Stromkosten [EUR] 12.345
Netto-Warmepreis [EUR] 6789

—————’ | Spez Kilte eistung KWhIMRV] 12.7 -l

© 2011 Dr. Steinmall umceusnrasmmuc — Funtage 24 Sabuing 354 Overmertag.

2 Bol -feistung
Spez. Bol -leistun gAF

ax
Kosten , Jahresnutzungsstunden
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Innerhalb von drei Jahren mussen Energiebedarf und
Einsparpotentiale grindlich analysiert werden

Ubersicht, alternatives System

uTabelle 1: 2013 - Erfassung und Analyse eingesetzter Energietrager

Jahr  Eingesetzte Verbrauch  Anteilam Ge-  Kosten Kosten- Mess- Genauigkeit/
Energie/ [kWh/Jahr] samtenergie- [EUR] anteil system  Kalibrierung
Energietrager verbrauch [%)] [%]

i Tabelle 2: 2014 - Erfassung und Analyse von Energieverbrauchern

Energieverbraucher Eingesetzte Abwarme Mess- Genauigkeit/

Energie [kWh] (Tempera- system Kalibrierung
Nr. Anlage/Teil  Alter Kapazitdt und Energietrager turniveau)

uTabelle 3: 2015 — Bewertung nach interner Verzinsung und Amortisationszeit

Allgemeine Interne Statische
Angaben Verzinsung Amortisation
Investition/ Investitions- Einsparung  Technische Rentabilitat der Kapitalrtickfluss
Mallnahme summe [EUR] [EUR/a] Nutzung [Jahre]  Investition [%] [Jahre]

30.10.2013 Entlastung von der Energie- und Stromsteuer Seite 5
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Ab 2015 werden Beschliusse uber MalBnahmen und Terminé
zur Umsetzung von Energieeinsparmallnahmen erwartet

Ubersicht, alternatives System

u Tabelle 4: 2015 — Ruckkopplung zur GF, Entscheidung Umgang Ergebnisse

Nr./ Ursache/ Mal3- Auswirkungen Auswirkungen Verant- Termin  Status
Quelle Befund/Ver- nahmen auf den Ener- auf die Energie- wortlich
besserung gieverbrauch kosten

30.10.2013 Entlastung von der Energie- und Stromsteuer
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Augenblicksmessungen werden nicht ausreichen!

Es mussen alle Betriebszustéande energetisch erfasst sein.

Ausblick 2014

uEnergieverbrauchsanalyse in Form von Aufteilung der eingesetzten
Energietrager auf die Verbraucher.

W Erfassung der Leistungs- und Verbrauchsdaten ALLER Produktionsanlagen
sowie Nebenanlagen.

u Gangige Gerate, wie:
ul Drucklufterzeugung, Warme- und Kéalteerzeugung, Ventilatoren (Klima),
ul Beleuchtung, BlUrogerate,
il Pumpen, Antriebsmotoren
Kontinuierliche Messung (Zahler) / oder Schatzung (zeitweise Messeinrichtung,
Stromzange, Datenlogger, Warmezahler) und nachvollziehbarer Hochrech-
nungen Uber Betriebs- und Lastkenndaten.

U Bei Warme- und Kalteerzeugung: Temperaturbereinigung.

# Dokumentation nach Tabelle 2 (Erfassung und Analyse von Energieverbrauchern)

Energieverbraucher Eingesetzte Abwarme Mess- Genauigkeit/
Energie [KWh] (Tempera- system Kalibrierung

Nr. Anlage/Teil  Alter Kapazitat und Energietrager turniveau)



& Dr. SteinmalRl MANAGEMENTBERATUNG © 90100-301013

Augenblicksmessungen werden nicht ausreichen!
Es mussen alle Betriebszustande energetisch erfasst sein

Ausblick 2014

Nebenanlagen —

M Gangige Gerate, wie: <«
ull Drucklufterzeugung, Warme- und Kéalteerzeugung, Ventilatoren (Klima),
Ul Beleuchtung, Blrogerate,
Ul Pumpen, Antriebsmotoren
Kontinuierliche Messung (Zahler) / oder Schatzung (zeitweise Messeinrichtung,
—Stromzange, Datenlogger, Warmezahler) und nachvollziehbarer Hochrech-
nungen Uber Betriebs- und Lastkenndaten.

— Stromzange:
il Augenblicksmessung reicht bei verschiedenen Betriebszustadnden nicht aus!

il Bei einer zentralen Blindstromkompensationsanlage scheidet das Messen
einzelner Anlagen (mehrere Verbraucher) mit einer einfachen Stromzange
ohnehin aus, da der in die Messung eingehende Blindleistungsanteil
nicht ermittelt werden kann.

il Gruppen von Verbrauchern: 3-Phasiger Wirkleistungsmesser notwendig.

30.10.2013 Entlastung von der Energie- und Stromsteuer Seite 8
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Alle Hauptverbraucher mussen identifiziert und energetisch
erfasst werden

Datenerfassung / Ist-Analyse Infrastruktur

= Lagerung

Peripherie (Kompressor,

100%

S Luftaufbereitung)
90% // /,,/ ' p Konfektionierung/Palletisierung
o, L~ 7
80% yd / pd m Nebenprodukte, Keime und
0% — ~ Abgange
eyl Mehltransf
60% shitransfers
o, | 7
50% - yayay = Kontrollsichtung, Zellenbeliiftung
40% ‘/,,// ,,//, Mihle, 750 t/24h
s ayd = Miihle,
30% - //,,,/ /
20% // = 2. Reinigung, 31,4 t/h
o, 1~ v
10% y y 1. Reinigung, 40 t/h
0% |
MehIimuhle, Energiebedarf m Annahme, Vorreinigung, 200 t/h

75,2 kWh/t
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Mit der Last-Bandbreite im Jahresuberblick kdnnen
Besonderheiten im Muhlenbetrieb erkannt werden

Lastkenndaten: Wertebereich (Last-Bandbreite im Jahrestberblick)
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nnnnnnnnnnnnnnnnnn

- Wertebereich Stromlastverlauf 2012
Jahresminimum: 5 kW, Jahresmittelwert: 258 kW, Jahresmaximum: 498 kW, Jahresbedarf: 2.266.366 kWh (317.291 €)

aaaaa Februar Mérz April Mai Juni Juli August September Oktober MNovember Dezember

Entlastung von der Energie- und Stromsteuer Seite 10
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Die Jahresdauerlinie identifiziert Energieeinsparpotentiale im
Grund- und Spitzenlastbereich

Lastkenndaten: Jahresdauerlinie

15 min Leistungsspitze in kW

30.10.2013

© 90100-301013

()

- Stromlastverlauf 2012 (Jahresdauerlinie 1.1. - 31.12.) Dr. Steinmafl

Jahresminimum: 5 KW, Jahresmittelwert: 258 kW, Jahresmaximum: 4398 kW, Jahresbedarf: 2.258.366 kWh (317231 €)

nnnnnnnnnnnnnnnnnn

Spitzenlastbereich

1 kW - 8.760 h/a - 0,16 EUR/kWh = 1.400 EUR/a

Grundlastbereich

1.000 2.000 3.000 4.000 5.000 B.000

Entlastung von der Energie- und Stromsteuer

8.760 h/a

Seite 11
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Die Werteverteilung zeigt auf, wie haufig welche Lasten

angefordert werden

Lastkenndaten: Werteverteilung

Anzahl

30.10.2013
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1.400

1.200

1.100

1.000

N - Werteverteilung 2012 (1.1. - 31.12.)
i 498 kW,

SkW,

i 258 KW, 2.266.366 kWh (317.291€)

()

nnnnnnnnnnnnnnnnn

340 360 380

130 200 220 240 260 280 300 320

15 min Leistungsspitze in kW

Entlastung von der Energie- und Stromsteuer
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Monats- / Wochen- und Tageslastgange grenzen
UnregelmaBigkeiten ein

Lastkenndaten: Monatslastgang, Dezember

15 min Leistungsspitze in kW

30.10.2013

N stromlastverlauf Dezember 2012

14 KW,

1 245 kW, i 475 kW, Monatshedarf- 182.552 kWh (25.563 €)

()
Dr. SteinmaBl

MANAGEMENTRERATUNG
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Fesertage: 26.12. Erster Weihnachtsiag, 26.12. Zweiter Weihnachtstag

Entlastung von der Energie- und Stromsteuer

500

e 8 & 8 8

© 90100-301013

Seite 13




& Dr. SteinmalRl MANAGEMENTBERATUNG © 90100-301013

Die Spektralanalyse vermittelt den
schnellen Uberblick

Lastkenndaten: Spektralanalyse, Dezember

o
I - Spektralanalyse (Normalauflosung) Dezember 2012 Dr. SteinmaBl

Maonatsminimun: 14 kW, Menatsmittelwert: 245 kW, i AT KW, Mar " 182,592 KWh (25.563 €)

MANAGEMENTRERATUNG
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1420 2420 3120 412 5120 6120 7120 812, 842 1012 11120 12120 1312 144120 1512. 46420 1712 1812 1912, 2012 2112 2212 2342 24.12. 2542 2612 27.12. 2812, 29.12. 3012 31.12.

Fesertage: 26.12. Erster 28.12. Zweiter
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Die Erfassung der Energieverbraucher stellt bei Muhlen eine
erhebliche Arbeitsbelastung dar.

Tabelle 2: Stufe 1 - Betriebsmittelliste

i Ordnet und gruppiert alle wesentlichen Energieverbraucher

Kapatzitat Schitzung

Prozess Verbrauch Ist
[t/h] Laufzeit| Vorgabe |Teillast{ Verbauch

[hfal | [kwh /a]| Faktor | [kWh a]

Volumen
Neben- 2012 Install. Leistung
[Nr.] Hauptprozess prozess [t] Anl beschreibung Anl teil kw1

55 | Weil-Reinig. / Roggen Vermahlung A-Silo Austragsschnecke 1 Antrieb

56 | Weilk-Reinig. / Roggen Vermahlung Antrieb
57 | Weil-Reinig. / Roggen Vermahlung Antrieb
58 | Weil-Reinig. / Roggen Vermahlung Antrieb
59 | Weil-Reinig. / Roggen Vermahlung Antrieb
60 | WeiB-Reinig. / Roggen Vermahlung | Walzenstiihle Antrieb 10 x ca Jlllkw

Mit Energieflussschema transparentes Bild, auch fir betriebsfremde Personen
(Zertifizierer)

Erfasst
Schitzung

E
5

x |= [x |x = |x |Glecihzeitig? = X

w|w|w|w|w |t
[SRESRISRISHISNIN]

30.10.2013 Entlastung von der Energie- und Stromsteuer Seite 15
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Die Bildung von Kennzahlen erleichtert spater die Bewertung
von Einsparpotentialen.

Tabelle 2: Stufe 2 Energieflussschema / Kennzahlen einer Periode / Beispiel

Wareneingang 1,0 kWh/t

38% Prozessanlage A 1,0 kWh/t

3 Teilprozess 10 KWh/t
= ProzessanlageB ) 30 kWh/t Produkt-
- I %
Teilprozess gruppe
i b2 20 Wyt 144 kWhit
N il Produkt-
Tei pCrc:{zess 10 KWh/t S
— ProzessanlageC ) 50 kWh/t 154 kWh/t
> Texl;zzrcz)zess 40 kWh/t
' Produkt -
gruppe C
20 kWh/t
- 2| Warenausgang 2 kWh/t
25% Zentralanlage
—| 5% 'I
20% = Indirekte
4 12% Bereiche 10 kWh/t

Warme )

30.10.2013 Entlastung von der Energie- und Stromsteuer Seite 16
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In Tabelle 2. gilt es, Prozesse und Teilprozesse ubersichtlich

darzustellen

Tabelle 2: Stufe 3 Erfassung und Analyse von Energieverbrauchern

Energieverbraucher

Nr. Anlage/Teil ~ Alter Kapazitat

1 Einlagern/ 1994 60 t/h

Vorreinigen

|

Datenblatter

Eingesetzte Abwarme
Energie [kWh] (Tempera-
und Energietrdger turniveau)
25.000 / Strom Abluft ca.
30°C
Temperatur-
l messung

Ggf. Hochrechnung:
Gemessene Leistung/
Energie (in einer Periode)
multipliziert mit
Betriebsstunden pro
Jahr

Mess-
system

Genauigkeit/
Kalibrierung

PCE-PA  0,50%

8000

Genauigkeit
Messgerat It.
Datenblatt

Hersteller /
Modell
Messgerat
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In Tabelle 2. gilt es, Prozesse und Teilprozesse ubersichtlich
darzustellen

Tabelle 2: Stufe 3 Erfassung und Analyse von Energieverbrauchern

Rechtliche Einheit: Firma Mustermann Datum: 01.01.2014
Tabelle 2 zu Anlage 2 Spitzenausgleich Effizienzsystemverordnung SpaEfy wvom 3 Juli 2013 (BGBL- 1 5.2558)
Energieverbraucher incl. Hochrechnung
Menge Betr. Leistung AbwaErme
Anlage [ Teil / Produktionsanlage / Kapazitdt [t/Periode] | Stunden | Gemessen Eingesetzte Energie- [Temperatur- Messystem | Genauigheit /
Mr. Nebenanlage Alter [t/h] Periode ca. ca. [kW] Energie [kWh) trager niveau) Messart Kalibrierung
1 Wareneingang 1997 100 2012 100000 1.000 23,99 13.592 Strom Abluft ca. 30°C PCE-PA 8000 1,00%
2 Prozessanlage A 1557 20 2012 75.000 3.750 4,87 11.081 Strom Abluftca. 100°C | PCE-PA B0D0* 1,00%
Teilprozess B.1 1997 30 2012 15.000 Strom Abluft ca. 30°C Unterzahler 0,25%
3a Teilprozess B.2 1557 30 2012 40.000 1.333 150 10.638 Strom Abluft ca. 30°C PCE-PA 8000 1,00%
Teilprozess C.1 1997 50 2012 60.000 1.200 0,50 425 Strom Abluft ca. 30°C PCE-PA 2000 1,00%
4a Teilprozess C.2 1997 50 2012 60.000 1.200 13,01 15.885 Strom Abluft ca. 30°C PCE-PA 8000 1,00%
Warsnausgang 15997 30 2012 20.000 667 2,01 3.467 Strom Abluft ca. 30°C PCE-PA 8000 1,00%
] Zentralanlagen 2010 - 2012 20.000 Strom 25°C Unterzdhler 0,25%
Rechnerisch aus
7 Indirekte Bereiche Diverse ca. 25 kW 2012 ca. 10 kW 59.911 Strom Diverse Bilanz kA
* PCE-PA 8000 Drei -Phasen -Energismessgerat mit autematischer Messbereichserkennung und Aufzeichnung der Messwerte
\ J
1 Einlagern / Vorreinigen 6 Drucklufterzeugung
2 Schwarzreinigung und Benetzung 7 Allgemeinstrom (Sonstiges)

3 Getreide Mehlumlauf / Weizenvermahlung 8 ...
3a Walzenstiuhle / Weizenvermahlung

4 Getreide Mehlumlauf Roggenvermahlung

4a Walzenstihle / Roggenvermahlung

5 Mischen, Verladung und Verpackung

30.10.2013 Entlastung von der Energie- und Stromsteuer Seite 18
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Zentraler Bestandteil der Tabelle 3. ist die wirtschaftliche

Bewertung von Energieeinsparmalnahmen

Ausblick 2015: Bewertung der Einsparpotentiale
u ldentifizierung Energieeinsparpotentiale (Anlagen / Systeme / Geréte)

u Bewertung von Potentialen (kWh und EUR) und Investitionssumme

u Wirtschaftlichkeitsberechnung
Ul Interne Verzinsung (Rentabilitat)
ul Kapitalwert (Gegenwartswert)
ki Amortisationszeit (Risiko)

u Tabelle 3: Bewertung nach interner Verzinsung und Amortisationszeit

Allgemeine Interne Statische
Angaben Verzinsung Amortisation
Investition/ Investitions- Einsparung  Technische Rentabilitat der Kapitalrtickfluss

MalRnahme summe [EUR] [EUR/a] Nutzung [Jahre]  Investition [%)] [Jahre]
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Besonders interessant sind Leistungsbereiche

bis 30 kW
Einsparmoglichkeiten: Wirkungsgrade von alteren Drehstrommotoren
m [%]
95 I *_
"L/
o
/,
85—
= Z effl 2p=2 T effl = IE2
82% - =< 1
m eff2 = IE1
80 — effl 2p=4 ]
A 4
= w— eff2 T
75 T
eff3 T
| L1yl
70 | N

30.10.2013

3,0 kW

10

Entlastung von der Energie- und Stromsteuer

100
Pn [kKW]
Loher, Baujahr 1993,
Modell ANCA-100 LD-04S
Nennleistung 3,0 kW

Seite 20
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In Durchschnitt ist der Wirkungsgrad von IE3-Motoren um
3,8% hoher als IE1

Energieeinsparmdglichkeiten: Wirkungsgrade von IE-Motoren

100
‘ : S——
effl = IE2
- —
= eff2 = IE1
387,
on
W
E‘__?u
2
§ }L. <
o 4 " .
/ Klassifizierung
- -
70 nach IEC 60034-30:2008
6t
A < t HE 6000 H GO L .00 04
o N ARAD D By A N S A M R S S A
Leistung [kW] B

IE3 Siemens Drehstrom-Kafiglaufermotor Wirkungsgrad It. Datenblatt bei Volllast
und ¥s-Teillast: 87,7%: 87,7% - 82% = 5,7%

Anmerkung: IE4-Motoren dieser Leistungsklasse nicht erhéltlich.
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Die Lebenszykluskosten von Motoren bestehen zu 95% bis

97% aus Stromkosten

Energieeinsparmdglichkeiten: Amortisationszeit hocheffizienter Motoren

Effizienz Lauf- Strom-  Pay/
Invest steigerung Teillast zeit preis Back
€/kW  [%] (11kW) faktor h/a [€/kwh] [a]
Neue Mindestanforderung
IE1 = eff2 / Standard Wir-

kungsgrad 100 - 0,85 7.500 0,16 -
IE3-Motor-Mehrpreis 20 3,8% 0,85 7.500 0,16 0,5
Vorzeitiger Austausch

IE3 zu altem Standardmotor 120 4,8% 0,85 7.500 0,16 2,5

Vorzeitiger Austausch

IE3 zu altem Standardmotor
mit 30% Bafa Zuschuss 80 4,8% 0,85 7.500 0,16 1,6
Vorzeitiger Austausch

mit 30% Bafa Zuschuss 80 4,8% 0,65 4.400 0,14 .

IE3 zu altem Standardmotor

Bei einem Austausch von eff3-Motoren kann die Amortisationszeit
geringer sein!
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Die Ergebnisse der Wirtschaftlichkeitsberechnungen mussen

zu Entscheidungen bei der GF fiihren

Ausblick 2015: Ruckkopplung zur GF

u Ruckkopplung zur Geschaftsfihrung und Entscheidung Uber den Umgang
Mit Ergebnissen

aTabelle 4: 2015 — Riuckkopplung zur GF, Entscheidung Umgang Ergebnisse

Nr./ Ursache/ Malf3- Auswirkungen  Auswirkungen Verant- Ter- Status

Quelle  Befund/ nahmen auf den auf die Energie-  wortlich  min
Verbesserung Energiever- kosten

brauch

1. Abschaltung Prifen, wo Einsparung Einsparung EUR  GF 09/XX Bear-
von Maschi- unter der kKWh beitung
nen in Pau- Wahrung be-
senzeiten der Qualitat gonnen

maoglich
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Unser Energieeffizienzteam freut sich auf neue
Herausforderungen

Projektbesprechung

AR IR PTE "
vl B Ax ! 1T ' ' ' I
A LIV oo
g 4 —!I‘ ,..'_
o PP €Y :

|
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Wir konnen den Wind nicht beeinflussen, aber wir konnen
Ihnen helfen, die Segel richtig zu setzen

Ein erstes unverbindliches Gespréach kostet nichts und verpflichtet Sie zu nichts

N

Dr. Steinmaldl

MANAGEMENTBERATUNG
KOMPETENZ FUR MEHR MOGLICHKEITEN

Birkenweg 9 SpitzwegstralRe 7
83373 Taching am See 84518 Garching a. d. Alz

Tel.: (08681) 847 (08634) 627 000 1
Fax: (08681) 817 (08634) 627 000 4

E-Mail: Beratung@steinmaszl.com
Internet: www.steinmaszl.com

30.10.2013 Entlastung von der Energie- und Stromsteuer Seite 25



